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ђ֙ͽ֑֦ᴕ
ùɗВ֟֓ͽ-֘ΌͽԎԍԆͽԊʏ֙Ԇʽ֓֓ɗ֭ầ
Ԑͽ֑֘ɗ֓Ԏ֭ầᵬùŵῷŨÃῺᵭ

Ũ֦ầʏ֘ʽ֝ԎɗԛԎԍԎΌВʽ֑ʏ֭ầ֓ɗầ
ΌɗԍΌɗԅͽ֙ԐʽầԎầԆ֓ʽԊΌʽ֓ԎԎầʏԎʏ֙ʽ֑ầ
֑ɗ֢Ԏ֓֓ͽԇͽầԍΌʽ֓Ԏ֭ầԎầ
֘Όͽ֑֦֢ԛʽ֓֓ͽↄầɗԆ֙ͽ֑ɗ֙Ԏԍɗ֝ԎԎᵜ

ùɗ֢Ԏầ֘ΌʽԎ֑В֣ʽʏ֙Ԇɗầ֫֙ͽầʏԐͽΌͽʏ֤֙ᵛầ
ԇԎԅԐͽʏ֤֙ᵛầԛԎ֦֟֓ↄầ֘ͽԊЃͽԊᵛầ֓ԎԍԐԎʽầ
ԎԍԊʽΌԋԐԎᵛầԆ֦ʏͽԐɗ֭
ԆͽԆԛʽ֟ʽ֓֓ͽʏ֤֙ᵛầԆ֓Ԏ֑ɗ֓ԎʽầԎầ
֓ʽʏ֙ɗ֓ԊɗΌ֦֙֓ʽầΌʽ֢ʽ֓Ԏ֭ᵜ
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ȄȚȱȟȫȬȜȨ
ȇȚȲȚ ȤȨȦȩȚȧȢȹ ȩȪȟȞȥȚȝȚȟȬ ȬȨȥȶȤȨ 
ȤȚȱȟȫȬȜȟȧȧȵȟ Ȣ ȩȪȨȜȟȪȟȧȧȵȟ 

ȪȟȲȟȧȢȹ.

Ȑȟȧȵ
Ȇȵ ȜȫȟȝȞȚ ȝȨȬȨȜȵ ȫȞȟȥȚȬȶ 
ȜȵȝȨȞȧȨȟ ȩȪȟȞȥȨȠȟȧȢȟ ȧȚȲȢȦ 

ȡȚȤȚȡȱȢȤȚȦ.

ȋȤȨȪȨȫȬȶ
ǿȫȥȢ ȬȪȟțȭȟȬȫȹ țȵȫȬȪȨȟ ȪȟȲȟȧȢȟ, ȬȨ 
Ȧȵ ȧȟ ȡȚȫȬȚȜȢȦ ȫȟțȹ ȞȨȥȝȨ ȠȞȚȬȶ.

ȈȩȵȬ
ȇȚȲȢ ȫȨȬȪȭȞȧȢȤȢ ȢȦȟȸȬ 

ȞȥȢȬȟȥȶȧȵȣ Ȣ ȭȫȩȟȲȧȵȣ ȨȩȵȬ 
ȪȚȡȪȚțȨȬȤȢ Ȣ ȜȧȟȞȪȟȧȢȹ ȫȢȫȬȟȦ 
ȦȚȲȢȧȧȨȝȨ ȡȪȟȧȢȹ Ȣ Ȝ ȰȟȥȨȦ 
ȩȪȨȦȵȲȥȟȧȧȵȯ ȫȢȫȬȟȦ 
ȚȜȬȨȦȚȬȢȡȚȰȢȢ.

ȉȟȪȟȞȨȜȵȟ ȬȟȯȧȨȥȨȝȢȢ 
ȇȚȲȚ ȤȨȦȩȚȧȢȹ ȜȫȟȝȞȚ ȩȪȟȞȥȚȝȚȟȬ 
ȪȟȲȟȧȢȹ ȧȚ ȨȫȧȨȜȟ ȩȟȪȟȞȨȜȵȯ 
ȬȟȯȧȨȥȨȝȢȣ Ȣ ȨțȨȪȭȞȨȜȚȧȢȹ ȨȬ 
ȥȭȱȲȢȯ ȨȬȟȱȟȫȬȜȟȧȧȵȯ Ȣ ȦȢȪȨȜȵȯ 

ȩȪȨȢȡȜȨȞȢȬȟȥȟȣ.

ȄȨȦȩȟȬȟȧȰȢȢ
Ȇȵ ȨțȥȚȞȚȟȦ ȦȧȨȠȟȫȬȜȨȦ 
ȤȨȦȩȟȬȟȧȰȢȣ Ȝ ȩȪȨȦȵȲȥȟȧȧȨȣ 
ȚȜȬȨȦȚȬȢȡȚȰȢȢ, ȡȧȚȟȦ ȫȩȟȰȢȮȢȤȭ 

țȨȥȶȲȢȧȫȬȜȚ ȨȬȪȚȫȥȟȣ 
ȩȪȨȦȵȲȥȟȧȧȨȫȬȢ: ȚȜȬȨȦȨțȢȥȶȧȚȹ, 
ȷȥȟȤȬȪȨȧȧȚȹ, ȦȚȲȢȧȨȫȬȪȨȢȬȟȥȶȧȚȹ, 
ȩȢȳȟȜȚȹ, ȦȟȬȚȥȥȭȪȝȢȱȟȫȤȚȹ.

ùɗ֢Ԏầ֘ΌʽԎ֑В֣ʽʏ֙Ԇɗ
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ƮầԐͽ֑֘ɗ֓ԎԎ
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ῷʽ֢ɗʽ֑֦ʽầԍɗԊɗ֟Ԏ
Å֘ͽ֙ͽ֟֓ͽʽầԎԍ֑ʽΌʽ֓Ԏʽầԇʽͽ֑ʽ֙ΌԎ֟ʽʏԐԎЃầ֘ɗΌɗ֑ʽ֙ΌͽԆầԎԍԊʽԛԎↄầᴛԊͽầמןầ֑Ԑ֑ᴜᵢ
Åʏ֟Ԏ֦֙Ԇɗ֓Ԏʽầןq-Ԏầנq-ԐͽԊͽԆᵛầʏԅͽΌầԎầЃΌɗ֓ʽ֓ԎʽầԐͽԊͽԆầᴛʏԎʏ֙ʽ֑ɗầᵬќʽʏ֦֙֓ↄầё֓ ɗԐᵭᴜᵢ
Åͽԅ֓ɗΌВԋʽ֓Ԏ֭ầ֓ɗΌВԋ֦֓ЃầԊʽ֚ʽԐ֙ͽԆầԎԍԇͽ֙ͽԆԛʽ֓Ԏ֭ầԎԍԊʽԛԎↄầᴛʏԐͽԛ֦ᵛầ֝ɗΌɗ֘Ԏ֦֓ᴜᵢ
Åͽԅ֓ɗΌВԋʽ֓ԎʽầԊʽ֚ʽԐ֙ͽԆầ֘ʽ֟ɗ֙Ԏầ֓ɗầԎԍԊʽԛԎ֭Ѓầᴛʏ֙ΌВↄ֓ɗ֭ầ֘ʽ֟ɗ֤֙ᵛầ֙ɗ֑֘ͽ֘ʽ֟ɗ֤֙ᴜᵢ
ÅԐͽ֓֙Όͽԛ֤ầԊʽ֚ʽԐ֙ͽԆầʏԅͽΌԐԎầВԍԛͽԆầ֑ʽ֙ɗԛԛԎ֟ʽʏԐԎЃầԎầ֘ԛɗʏ֙ԎԐͽԆ֦ЃầԎԍԊʽԛԎↄᵢ
ÅԐͽ֓֙Όͽԛ֤ầ֝Ԇʽ֙֓ͽʏ֙ԎầԎԍԊʽԛԎↄầᴛͽ֙Ԑԛͽ֓ʽ֓Ԏʽầ֘ͽầ֝Ԇʽ֙Вᵛầͽ֙֙ʽ֓ԐВᴜᵢ
ÅʏͽΌ֙ԎΌͽԆԐɗầԎԍԊʽԛԎↄầ֘ͽầΌɗԍԛԎ֦֑֟֓ầԆԎԍВɗԛ֤֦֑֓ầ֘ΌԎԍ֓ɗԐɗ֑ᵢ
ÅΌʽ֢ʽ֓Ԏʽầ֘Όͽ֟ԎЃầʏԛͽԋ֓ͽ֚ͽΌ֑ɗԛԎԍВʽ֑֦ЃԍɗԊɗ֟ầʏầ֘ͽ֑ͽ֣֤֬ầ֑ɗ֢Ԏ֓֓ͽԇͽầͽԅВ֟ʽ֓Ԏ֭ᵜầ
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ῷɗԍΌɗԅͽ֙ԐɗԎԆ֓ʽԊΌʽ֓ԎʽʏԎʏ֙ʽ֑֑ɗ֢Ԏ֓֓ͽԇͽԍΌʽ֓Ԏ֭

ῸԎʏ֙ʽ֑֦֘Όͽ֑֦֢ԛʽ֓֓ͽↄɗԆ֙ͽ֑ɗ֙Ԏԍɗ֝ԎԎ

ј֟ʽԅ֦֓ʽԎԎʏ֦֘֙ɗ֙ʽԛ֤֦֓ʽʏ֙ʽ֓Ԋ֦

M֘֘ɗΌɗ֙֓ͽ-֘ΌͽԇΌɗ֑֑֦֓ↄԐͽ֑֘ԛʽԐʏdMῷŵƮљƮђјῸ6.0

ῷɗԍΌɗԅͽ֙Ԑɗᵛ֘ͽԊԅͽΌԎ֘ ͽʏ֙ɗԆԐԎԐͽ֑֘ͽ֓ʽ֓֙ͽԆŨё

Ʈʏ֓ͽԆ֦֓ʽầ֓ɗ֘ΌɗԆԛʽ֓Ԏ֭ầԊʽ֭֙ʽԛ֤֓ͽʏ֙ԎầùῶђầᵬùŵῷŨÃῺᵭ



ῷɗԍΌɗԅͽ֙ԐɗầԎầԆ֓ʽԊΌʽ֓Ԏʽầ
ʏԎʏ֙ʽ֑ầ֑ɗ֢Ԏ֓֓ͽԇͽầԍΌʽ֓Ԏ֭
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ῸԎʏ֙ʽ֑ɗầԐͽ֓֙Όͽԛ֭ầʏԅͽΌԐԎầΌdầ

ђͽ֑֘ԛʽԐʏ֓ɗ֭ầʏԎʏ֙ʽ֑ɗầʏ֟Ԏ֦֙Ԇɗ֓Ԏ֭ầןq- Ԏầנq-ԐͽԊͽԆầ
Ԋԛ֭ầͽԅʽʏ֘ʽ֟ʽ֓Ԏ֭ầԐͽΌΌʽԐ֙֓ͽↄầʏԅͽΌԐԎầΌdầ

ῸԎʏ֙ʽ֑ɗầԐͽ֓֙Όͽԛ֭ầВ֘ɗԐͽԆԐԎ

ῸԎʏ֙ʽ֑ɗầԐͽ֓֙Όͽԛ֭ầԇʽͽ֑ʽ֙ΌԎԎầΌВԛͽ֓֓ͽↄầВ֘ɗԐͽԆԐԎầ
֓ɗầ֘Ԏ֣ʽԆͽ֑ầ֘ΌͽԎԍԆͽԊʏ֙ԆʽầᴛԎʏ֦֘֙ɗ֙ʽԛ֤֦֓ↄầʏ֙ʽ֓Ԋᴜầ

ῷɗԍΌɗԅͽ֙ԐɗầԎầԆ֓ʽԊΌʽ֓ԎʽầʏԎʏ֙ʽ֑ầ֑ɗ֢Ԏ֓֓ͽԇͽầԍΌʽ֓Ԏ֭ùῶђầᵬùŵῷŨÃῺᵭ



ῸԎʏ֙ʽ֑ɗầͽԅ֓ɗΌВԋʽ֓Ԏ֭ầԊʽ֚ʽԐ֙ͽԆầ
֙ɗ֑֘ͽ֘ʽ֟ɗ֙Ԏầ

ῸԎʏ֙ʽ֑ɗầͽԅ֓ɗΌВԋʽ֓Ԏ֭ầԊʽ֚ʽԐ֙ͽԆầ֙ɗ֑֘ͽ֘ʽ֟ɗ֙Ԏầ֓ɗầ
ԅͽԐͽԆͽↄầԎầ֓Ԏԋ֓ʽↄầ֟ɗʏ֭֙Ѓầ֘ԛɗʏ֙ԎԐͽԆ֦ЃầԐͽΌ֘ВʏͽԆầ
Ὸŵё

ῸԎʏ֙ʽ֑ɗầͽԅ֓ɗΌВԋʽ֓Ԏ֭ầԊʽ֚ʽԐ֙ͽԆầ
֑ɗʏͽԐầ

ῸԎʏ֙ʽ֑ɗầԐͽ֓֙Όͽԛ֭ầԊʽ֚ʽԐ֙ͽԆầ֓ɗầ֘ΌͽԎԍԆͽԊʏ֙Ԇʽầ
֑ʽԊԎ֝Ԏ֓ʏԐԎЃầ֑ɗʏͽԐầ

ῷɗԍΌɗԅͽ֙ԐɗầԎầԆ֓ʽԊΌʽ֓ԎʽầʏԎʏ֙ʽ֑ầ֑ɗ֢Ԏ֓֓ͽԇͽầԍΌʽ֓Ԏ֭ùῶђầᵬùŵῷŨÃῺᵭ



ῸԎʏ֙ʽ֑ɗΌɗʏ֘ͽԍ֓ɗԆɗ֓Ԏ֭Ԋɗ֦֙
ῸԎʏ֙ʽ֑ɗΌɗʏ֘ͽԍ֓ɗԆɗ֓Ԏ֭Ԋɗ֦֙֓ ɗɗԛ֑֬Ԏ֓ԎʽԆͽↄ
ԅɗ֓Ԑʽᴛ֘Ԏ֣ʽԆͽʽ֘ΌͽԎԍԆͽԊʏ֙Ԇͽᴜ

ῸԎʏ֙ʽ֑ɗΌɗʏ֘ͽԍ֓ɗԆɗ֓Ԏ֭Ԋɗ֦֙
ῷɗʏ֘ͽԍ֓ɗԆɗ֓ԎʽԊɗ֦֙֓ɗԅВ֦֙ԛԐʽʏВ֟ʽ֙ͽ֑֓ɗԛԎ֟Ԏ֭
ԛԎԅͽͽ֙ʏВ֙ʏ֙ԆԎ֭֘ʽ֦֓

ῸԎʏ֙ʽ֑ɗΌɗʏ֘ͽԍ֓ɗԆɗ֓Ԏ֭Ԋɗ֦֙
ῸԎʏ֙ʽ֑ɗΌɗʏ֘ͽԍ֓ɗԆɗ֓Ԏ֭Ԋɗ֦֙֓ ɗɗԛ֑֬Ԏ֓ԎʽԆͽↄ
ԅɗ֓Ԑʽᴛ֘Ԏ֣ʽԆͽʽ֘ΌͽԎԍԆͽԊʏ֙Ԇͽᴜ

ῸԎʏ֙ʽ֑ɗΌɗʏ֘ͽԍ֓ɗԆɗ֓Ԏ֭Ԋɗ֦֙

ῷɗԍΌɗԅͽ֙ԐɗầԎầԆ֓ʽԊΌʽ֓ԎʽầʏԎʏ֙ʽ֑ầ֑ɗ֢Ԏ֓֓ͽԇͽầԍΌʽ֓Ԏ֭

ῸԎʏ֙ʽ֑ɗΌɗʏ֘ͽԍ֓ɗԆɗ֓Ԏ֭Ԋɗ֦֙֓ɗʏ֙ʽԐԛ֭֓֓ͽↄԅɗ֓Ԑʽ
ᴛ֘ΌͽԎԍԆͽԊʏ֙ԆͽԐͽ֚ʽᴜ
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ῸԎʏ֙ʽ֑ɗԐͽ֓֙Όͽԛ֭ԐΌ֦֢ʽԐ
ῸԎʏ֙ʽ֑ɗԐͽ֓֙Όͽԛ֭֓ɗԛԎ֟Ԏ֭Ԏ ֘ͽԍԎ֝Ԏͽ֓ԎΌͽԆɗ֓Ԏ֭
ԐΌ֦֢ԐԎ֓ɗ֘ Ԏ֣ʽԆͽ֑֘ΌͽԎԍԆͽԊʏ֙Ԇʽ

ῸԎʏ֙ʽ֑ɗͽԅ֓ɗΌВԋʽ֓Ԏ֭Ԋʽ֚ʽԐ֙ͽԆ
֘ԛɗʏ֙ԎԐͽԆ֦ЃԐΌ֦֢ʽԐ

ῸԎʏ֙ʽ֑ɗԎ֓ʏ֘ʽԐ֝ԎԎԐΌ֦֢ʽԐ
ῸԎʏ֙ʽ֑ɗͽԅ֓ɗΌВԋʽ֓Ԏ֭Ԋʽ֚ʽԐ֙ͽԆ֘ͽԛԎ֑ʽΌ֓ͽԇͽ
В֘ԛͽ֙֓Ԏ֙ʽԛ֑֭ʽ֙ɗԛԛԎ֟ʽʏԐԎЃԐΌ֦֢ʽԐ

ῸԎʏ֙ʽ֑ɗͽԅ֓ɗΌВԋʽ֓Ԏ֭Ԋʽ֚ʽԐ֙ͽԆ
ԐͽΌ֘Вʏɗᴛ֓ʽԊͽԛԎԆͽԆᴜ

ῷɗԍΌɗԅͽ֙ԐɗầԎầԆ֓ʽԊΌʽ֓ԎʽầʏԎʏ֙ʽ֑ầ֑ɗ֢Ԏ֓֓ͽԇͽầԍΌʽ֓Ԏ֭ùῶђầᵬùŵῷŨÃῺᵭ



ῸԎʏ֙ʽ֑ɗầԐͽ֓֙Όͽԛ֭ầ֭ΌԐͽʏ֙Ԏầ
ʏԆʽ֙ͽԊԎͽԊͽԆầ

ῸԎʏ֙ʽ֑ɗầ֘ΌͽԆʽΌԐԎầ֭ΌԐͽʏ֙ԎầʏԆʽ֙ͽԊԎͽԊͽԆầ֓ɗầ
ɗԆ֙ͽ֑ͽԅԎԛ֤֓ͽ֑ầ֘ΌͽԎԍԆͽԊʏ֙Ԇʽầ

ῸԎʏ֙ʽ֑ɗầͽԅ֓ɗΌВԋʽ֓Ԏ֭ầԊʽ֚ʽԐ֙ͽԆầ
֢֙ɗ֑֘ͽԆԐԎầ

ῸԎʏ֙ʽ֑ɗầͽԅ֓ɗΌВԋʽ֓Ԏ֭ầԊʽ֚ʽԐ֙ͽԆầ֢֙ɗ֑֘ͽԆԐԎầ
ԐВԍͽԆ֦֓ЃầԊʽ֙ɗԛʽↄầ֓ɗầɗԆ֙ͽ֑ͽԅԎԛ֤֓ͽ֑ầ֘ΌͽԎԍԆͽԊʏ֙Ԇʽầ

ῷɗԍΌɗԅͽ֙ԐɗầԎầԆ֓ʽԊΌʽ֓ԎʽầʏԎʏ֙ʽ֑ầ֑ɗ֢Ԏ֓֓ͽԇͽầԍΌʽ֓Ԏ֭ùῶђầᵬùŵῷŨÃῺᵭ



ῸԎʏ֙ʽ֑֦ầ֘Όͽ֑֦֢ԛʽ֓֓ͽↄầ
ɗԆ֙ͽ֑ɗ֙Ԏԍɗ֝ԎԎ
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ῷɗԍΌɗԅͽ֙ԐɗԎ Ԇ֓ʽԊΌʽ֓Ԏʽ
Όͽԅͽ֙ͽ֙ʽЃ֓Ԏ֟ʽʏԐͽԇͽԐͽ֑֘ԛʽԐʏɗ

ῸԎʏ֙ʽ֑ɗԐͽ֓֙Όͽԛ֭DataMatrix -ԐͽԊɗ
ῷɗԍΌɗԅͽ֙ԐɗԎ Ԇ֓ʽԊΌʽ֓Ԏʽͽ֙ԅΌɗԐͽԆ֣ԎԐɗʏԎʏ֙ʽ֑֦
ͽԅ֓ɗΌВԋʽ֓Ԏ֭ԎΌɗʏ֘ͽԍ֓ɗԆɗ֓Ԏ֭DataMatrix -ԐͽԊɗ֓ɗ
֘Ԏ֣ʽԆͽ֑֘ΌͽԎԍԆͽԊʏ֙Ԇʽ

ῸԎʏ֙ʽ֑֦ầ֘Όͽ֑֦֢ԛʽ֓֓ͽↄầɗԆ֙ͽ֑ɗ֙Ԏԍɗ֝ԎԎ

ῸԎʏ֙ʽ֑ɗԎ֓ʏ֘ʽԐ֝ԎԎԐɗ֟ʽʏ֙Ԇɗ
ԐʽΌɗ֑Ԏ֟ʽʏԐͽↄ֘ԛʿ֓ԐԎ
ŨͽԊВԛ֤֓ɗ֭ʏԎʏ֙ʽ֑ɗͽԅ֓ɗΌВԋʽ֓Ԏ֭Ԋʽ֚ʽԐ֙ͽԆ
ͽ֙ԛԎԆɗʽ֑ͽↄԐʽΌɗ֑Ԏ֟ʽʏԐͽↄ֘ԛʽ֓ԐԎԆ ֙ʽЃ֓ͽԛͽԇԎԎ
MLCC Ԏ Ԋɗԛ֤֓ʽↄ֢ʽↄʏͽΌ֙ԎΌͽԆԐԎᵛ֓ɗԎ֑ʽ֤֢֓Ԏↄ
Όɗԍ֑ʽΌԎʏԐͽ֑֦ЃԊʽ֚ʽԐ֙ͽԆ- 50 ֑Ԑ.֑, ֝ԎԐԛ
Ԏ֓ʏ֘ʽԐ֝ԎԎ- ֓ ԅ̔ͽԛʽʽ2,5 ʏʽԐВ֓Ԋ.
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